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Sammendrag

Det har veert flere hendelser med steinsprang ned i boligfeltet Fiskhammer de siste
ara. Seinblokkene kommer fra omradet rett ovafor boligfeltet der det har veert
ryddet stein gjennom arhundrer, og disse har vert lagt opp i rayser. Ettersom det
er bratt i omradet, vil man kunne fa utfall fra disse rgysene, og det er ogsa en del
sterre blokker som ligger igjen i terrenget. Sikring av omradet kan gjeres ved
enten & rydde brattskraningen for stein, det vil si a fjerne rgysene og blokkene som
ligger i omradet, eller man kan sette opp fanggjerde ovafor bebyggelsen.
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1 Innledning

Etter muntlig henvendelse fra Aurland kommune ved B. S. Rosenvold og var
oppdragsbekreftelse har NGI synfart omrade ovenfor Fiskhammer boligfelt
13.4.2010. Med pa synfaringen var B.S. Rosenvold, Aurland kommune og U.
Domaas, NGI.

Molvar fikk en steinblokk p& 1,8 m® inn i husveggen i forbindelse med
telelgsning. Selboskar fikk en ca 1 m® steinblokk inn i bolighuset i 2007.

2 Klima og terrengforhold

Nede ved Aurlandsfjorden kommer det forholdsvis lite nedbar, arlig normalverdi
for den meteorologiske stasjonen 53700 Aurland (15 moh.) er 688 mm. Men det
er forholdsvis markerte hgydeforskjeller i omradet slik at nedbarmengdene gker
kraftig med hgyden. Stasjonen Myrdal som ligger 870 m over havet far 1766 mm
som normalnedber, @yestal (973 moh.) far 770 mm og Grimsete (647 mo.h.) sar
for Vasshygdevatnet far 940 mm. Utvasking av lgsmasser under steinblokker er
for en stor del avhengig av kraftige regnskyll og sterk sngsmelting. Ser vi pa
dataene for hgyest degnnedber for Aurland, finner vi verdier pa 50,1 mm (6. okt.
1991). Ellers har juni, juli og august malt degnverdier pa vel 30 mm mens
september har malt opp til 43,2 mm. Dette viser at Aurland kan fa kraftige
regnskyll som kan forarsake utvasking av lgsmasser.

Terrenget fra Aurlandsfjorden og opp mot Ragyrgrind vel 1400 m over havet er
forholdsvis bratt hele veien, store deler av fjellsida er mer enn 30° bratt, og like
over bebyggelsen ligger terrenghelningen i naerheten av 30°, se kart figur 1 og 2.
Noe av terrenget et skogkledt mens store deler er rydda for vegetasjon og
steinblokker, se foto 1. Sannsynligheten for sngskred i omradet er vurdert i
rapport 984134-1 av 26. juli 1999 og teknisk notat 994105 av24/11-1999.

Foto 1. Jordet ovafor bebyggelsen med gnr/bnr 2/24 i bakgrunnen.
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3 Skredfare fra rydningsrgyser
| forbindelse med opparbeiding av terrenget til innmark har det i tidligere tider

veer foretatt rydding av omradet med opplegging av rydningsrgyser flere steder i
fjellsida, se eksempel pa foto 2 og 3.

Foto 2. Rydningsrgys ovafor boligene.

Nar steinblokker blir lagt i sa bratt terreng, er det lite som skal til far enkelte
steiner tar til a rulle. Dette kan skyldes utvasking av lgsmassene under steinene,
rotsprenging eller rotvelt. | noen grad har man forsgkt a bgte pa dette ved & grave
oppfangende grefter pa nedsida av raysene, se foto 3.
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Foto 3. Opplegging av mindre fanggreft nedafor rydningsrays.

4 Plan- og bygningsloven

For den type bebyggelse det her skal vurderes sikkerheten til, kommer den klart i
sikkerhetsklasse 2 i Teknisk forskrift til Plan- og bygningsloven, se nedenstaende:

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundeervirkninger
av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

(2) For byggverk i skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred
fastsettes. Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres
eller sikres mot skred, herunder sekundeervirkninger av skred, slik at
stgrste  nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke
overskrides.

Tabell: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Starste nominelle arlige
sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

Dette betyr at nye hus og tilhgrende uteareal i dette omradet ikke skal ha sterre
arlig sannsynlighet enn mindre eller lik 1/2000 for a bli utsatt for steinsprang eller
andre typer skred (ofte ogsa kalt 1000-arsskredet). Inntil 1987 var kravet 1/333
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per ar, og for 1. januar 1985 var det ikke noe tallfesta krav, men det hadde
kommet et par skriv fra kommunaldepartementet om sikkerhet mot skred. Reint
praktisk har dette medfart at sikring av eksisterende bebyggelse i sikkerhetsklasse
S2 har blitt foretatt der sannsynligheten for skred har vert sterre enn 3x10° per &r
(sdkalt 333-arsskred).

5 Vurdering av skredfaren

Det er kjent at stein har kommet mot hus i boligfeltet. 28. desember 2007 smalt en
stein inn i huset til Per Selboskar, gnr/bnr 3/22. Den hadde Igsna fra ei av rgysene
etter langvarig regnveer i omradet. Det har ogsa tidligere Igsna mindre stein som
har kommet ned mot husa, derfor har det blitt bygd mindre grafter for a stanse
eventuelle steiner som glir ut. Enkelte stgrre steinblokker har blitt festa til
terrenget, og noen blokker har fatt stalstenger boret inn slik at de ikke skal kunne
rulle. Se foto 4 og 5.

Foto 4. Blokk festa med wire og Foto 5. Blokk med rullehindring.
rullehindring

Erosjon og utvasking over tid vil gi nye muligheter for at stein kan lgsne. Som
tidligere nevn vil ogsa rotsprengning og rotvelt fgre til at stein kan ta lgs. Vi vil
anta at sannsynligheten for utfall av starre blokker er av stgrrelsesorden 1/50 per
ar mot husa ved Fiskhammer. Det medfgrer at hvert av husa da vil fa en arlig
skredsannsynlighet pa om lag 1/200 — 1/300. Sjel om dette er en forholdsvis lav
sannsynlighet (hgyere enn tillatt for ny bebyggelse), vil en stein ned mot ett av
husa fagles som en usikkerhet for alle og det vil erfaringsmessig raskt komme krav
om sikring for alle husa.
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6 Sikringstiltak

Vi har vurdert forskjellige former for sikringstiltak i den bratte fjellsida. Ettersom
terrenget er relativt bratt, vil det vaere vanskelig & legge opp en tilstrekkelig hay
fangdam ovafor husa. Rydding av omradet for lgs stein er en mulighet, og da ma
alle rgysene fjernes og store blokker ma tas ned pa en sikker mate. Det kan ogsa
settes opp et steinspranggjerde pa oversida av husa. Dette ma ha en hgyde pa 2 m
og lengde pa om lag 135 m for den nederste husraden, mens det gverste huset
trenger et fanggjerde pa vel 10 m og hgyde 1,5 m. Kostnadene for et slikt gjerde
er av stgrrelsesorden 10 — 20.000 kr/m ferdig oppsatt, det vil si at sikringstiltaket
kan komme pa 2 - 3 millioner kroner. Plasseringen er tegna inn pa kartet, figur 2.
Plasseringen av det nedre fanggjerdet ber vaere omtrent der man ser gjerdet pa
foto 7, og det bar dimensjoneres til & tale 1000 kJ.

Foto 7. Omradet for plaeig fanggjrd
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senfer for forskning og r&dgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og filbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olje,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og milgteknologi. NGl er
en privat sfiffelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap | Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
i 2002 og leder "International Centre for Geohazards" (ICG).

Www.Ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
international centre for research and consulting in the
geosciences. NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment.

NGI works within the oil, gas and energy, building and
construction, transportation, natural hezards and
environment sectors. NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NGI was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
leads the International Centre for Geohazards (ICG).
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