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Forprosjekt Energi- og miljgsats Aurland (EMSA) 2017-2018

W Aurland kommune

Hovudmal

A prosjektere teknisk infrastruktur og verdikjeder for etablering av
biogassanlegg og hydrogenanlegg.

Basert pa moglege funn i prosessen er det ogsa ei malsetting a skipe
grunnlag for utvikling av nye konsept innan energi- og miljgfeltet.

Samarbeid mellom Aurland kommune, Flam AS, Aurland
hamnevesen, Sogn jord- og hagebruksskule og Flam guideservice
+ Klimasats
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FORPROSJEKT EMSA
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HPROGER R S e
Hydrogen i Aurland

Tre alternativ:
e «Storskala» produksjon
Fra konsesjonskraft 167 GWh = 3000 tonn H, i aret

* Smaskalaproduksjon («stikkontakt og vassleidning») til fylling for kgyretgy
Fra nettet 0,3-11 GWh =4 - 240 tonn H, i aret

* Fyllestasjon med tilkgyrd hydrogen fra produksjon ein annan stad

* Dagens trafikk pa fjord og veg, alt pa hydrogen: maksbehov 820 tonn i aret
e Hybridlgysingar batteri/hydrogen: 22-150 tonn
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HYDROGEN W Kommune

Dagens hydrogenmarknad: Framtid:
* Personbilar: 107 i Noreg april 2018, ca 15 tonn H, pr ar bridlavsi 5 +hvd
e Behov fra industrien dekkja av Praxair Rjukan Hybridigysingar, batteri+hydrogen

* Rutetrafikk pa fjorden lik 2018: marknad ca 140

Transportsektor dagens Aurland, fossilt:

e Rutebatar: 4-72 turar pr dag pa Aurlands- og/eller
Neaergyfjorden * Cruiseskip far ikkje lokal fylling: Marin

* Total energibruk fjordturar: 10 GWh/ar

e 2200 ADT p3 E16

e Estimert behov 6-8 GWh pr ar * Vegtransport: 20/80 H,/batteri, 22 tonn H, pr ar

* Cruise estimert behov i havn 2 GWh/ar

* Produksjon av H, for a dekkje dagens transportsektor,
vil krevje 45 GWh (ca 820 tonn H,)

tonn H, prar

hydrogenpafylling levert av Statoil?

* Fyllestasjon er nok til a dekke slikt behov
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HYDROGEN

Aurland kommune
det ;inu.)'vfc.\.“:g valet

1 kg H,: VASSELEKTROLYSE 55 kWh batterielektrisk:

* Personbil: 8-12 mil .
Buss/trailer: 0,6-1 mil
Ferje/hurtigbat: 0,4 km

* Personbilar tilgjengelege i Noreg (50-
60 mil rekkjevidde)

* 5 hydrogenbussar i Oslo

* Trailer under utvikling, fyrste

forventa haust 2018

* Ferje forventa 2021
* Hurtigbat pa
teknologiutviklingsstadiet, ca

2022~
* Viking Cruises har planar for 2024

Personbil: 22-35 mil
Buss/trailer: 1,7-2,8 mil
Ferje: 1,5 km

Personbilar, minibussar, bussar, ferjer og
ymse nyttekgyretgy tilgjengelege i Norge
Avgrensa rekkjevidde pr lading

Nyare modellar av personbilar har
rekkjevidde opptil 300 km om vinteren
Trailer med 200 km rekkjevidde finst
Tesla-trailer med rekkjevidde 400/700 km

planlagt 2019
Cruise og hurtigbat (ferebels) ikkje
mogleg utan hybrid
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Aurland kommune
HYDROGEN v -det naturl g ’

’ Ariege valet

FYLLESTASJON FOR H,

Uno-X konsept (dgme: Bergen):

+ Uno-X tar investering og drift

- Ynskjer a selge bensin/diesel for 3 auke lgnsemd

- Kompressor og hydrogenlager tar relativt stor plass

- Kompressor lagar mykje lyd

- Bruker i utgangspunktet tilkjgrt hydrogen (fra Rjukan)
- Erikkje interesserte i tungtransport?
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Aurland kommune
HYDROGEN v -det naturl g ’

’ Ariege valet

FYLLESTASJON FOR H,

Mobil fyllestasjon:

+ Liten (10-100 m?)

+ Billig (1-5 MNOK)

+ Kapasitet kan spesifiserast

+ Enkel @8 omplassere

+ Kan setje prisen sjglv

- Kven kan drifte?

- Kapasitet maks 20 bilar eller 2-3 bussar pr dag (100 kg H,)

- Lite energieffektiv, 80 kWh per kg H, (80 kr/kg H, tilswv.
dieselpris 12-16 kr/L)
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HYDROGEN W

LOKALISERING FYLLESTASJON FOR H,

Uno-X-lgysing:

- Forebels uaktuelt for Gudvangen grunna lyd og plass
+ Kanskje Nyheim

Mobil fyllestasjon:

+ Kan vere aktuelt Nyheim

Fyllestasjon tungtransport:

+ Kanskje Nyheim

+ Dalen, Aurland, eller lenger innover i Neergydalen?
- Rasfare utfordrande i Flam, finst «nokre hjgrne», politisk
spgrsmal om ein ynskjer drivstoffylling i Flam?

- Gudvangen uaktuelt
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Aurland kommune
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TILRADINGAR HYDROGEN
Hydrogenproduksjon fgrst og fremst til buss/tungtransport — fyllestasjon innan 2020?

Prioritere batterielektrisk!

Byggje ut ladekontaktar til elbil ved offentlege arbeidsplassar (med las/betalingslgysing)
Kommunale leasingbilar bgr vere elektriske/hybrid ved neste leasingperiode, og det trengs 1 stikkontakt per bil
ved parkering. Bgr og vurderast ved nyinnkjgp

Tilskotsordning til privatpersonar/naeringsliv som vil leggje opp til lading?
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FORPROSJEKT EMSA
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BIOGASS

BIOGASSANLEGG

Kokeapparat og lLampe
drevet pd gass
Gassen ledes opp fra
tanken og benyltes som
MOKK FRA - - miljevenntig og gratis
MENNESKER husholdningsgass
0G DYR

Mekk blandet
med vann skylles
ned i tanken

KLOAKK

Nar kloakken ratner
dannes metangass

SEPTIKTANK [TETT]
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FORDELER MED
BIOGASSANLEGG:

* Bedre hygene

* Ranera omgivelser

* Kvinner trenger ikke
hente ved Ll matlaging

* Mindre helseplager som
falge av mindre rayk vod
matlaging

* Stimulerer 14 gkt grisenold
som gir akenomisk |pft

GHODSEL TIL
DYRKING AY
PLANTER

Gasstrykket | sepliktanken
presser overskudd av beo-
masse over 1 sidetanken
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BIOGASS

Biogass
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BIOGASS RV Auriand kommune
FORMAL FORMAL
* Kloakkhandtering \ N . Utstilling

* Miljatiltak * Informasjon

* Innovasjon * Oppleering

e Arena for samarbei
@KONOMI

* Ny attraksjon
* Gebyr fra skip

e Heilarsturisme
e Utleige
* Produksjon og sal av planter
e Sal avenergi

e Kafé
e Plantesal

e Omdgmme
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BIOGASS W Aurland kommune

«VINTERHAGEN» - Veksthuset for baerekraftig innovasjon

Obs! Kun ein modell. Utsjanad er ikkje bestemt.

Energi Ny attraksjon
Milj@ : Heildrsturisme
Samarbeid 8 Opplaering
Innovasjon Omdgmme

A 4 |
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BIOGASS

Vegen vidare

* Reguleringsplan Flam:
e Utviding av kai

* Omregulering omrade F4 ved A-feltet til naeringsformal

Foreslatt i Omradereguleringsplan fra Norconsult: '
* Sgke investeringsstgtte: Kan ikkje fullfinansierast av VA/Teknisk pga sjglvkost

* Spleiselag: Sentrale stgtteordningar, naeringsliv, hamn, kommune?
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Oppsummering

* Prioritere batterielektrisk
e «Vinterhagen»

e Karbonlagring i jord: Innovativ kompostering

SR + i SR ~—
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BIOGASS

Kvifor Flam?
* Betre kapasitet pa avlaup i Flam trengs
* Kan kombinerast med utbyggjing av kai

* Har allereie over 700 000 besgkande i aret — perfekt for a vise
fram miljgtiltak og tene pengar pa det

* Infrastruktur for mottak av avlaup fra skip ma pa plass

- OBS! Krav fra myndigheiter!
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BIOGASS
Vassrenseanlegg Findhorn, Skottland:
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BIOGASS W

Vassrenseanlegg Furman University, South Carolina:
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